BOLUM 2

ARDAHAN’DAKI ELEKTRIKLI ARACLARIN
ENERJI SARFIYATINI CILDIR RUZGAR
ENERJISI ILE KARSILAMA POTANSIYELI

Dr. Ogr. Uyesi Hasan Huseyin Coban - Ogr. Gor. Kadir Aydin

Giris

Diinyanin dort bir yanindaki hiikGimetler, 6zellikle ulasim sektoriiniin sera
gaz1 emisyonlarinin etkisini ele almay1 amaclayan 6nlemler yoluyla stirdiirtile-
bilir hareketlilik, enerji gtivenligi ve iklim degisikliginin zorluklarin ele almak
icin adimlar atiyor [1, 2]. Diinya Saglik Orgiitii, diinya ¢apinda her 10 kisi-
den Yunun giivenli siirlar1 asan hava altinda yasadigini tahmin etmektedir
[3]. Giintimtizde ulasim kiiresel enerji kullaniminin ve enerjiyle ilgili sera gazi
emisyonlarmin yaklasik dortte birini olusturmakta ve bunun yaklasik dortte
ticti karayolu tagimacihigindan gelmektedir. Ulkemiz gibi gelismekte olan {il-
kelerde ulasim sektorii hizla biiytiyor ve arag sayilarmin 2050’den once iki ka-
tindan fazla olacagi tahmin ediliyor. Yeni politikalarin yoklugunda, ulasimda
enerji kullaniminin ve ilgili sera gazi emisyonlarmin 2030 yilina kadar yaklasik
%50 ve 2050 yilina kadar %80’den fazla artacag: tahmin edilmektedir [4].

Sera gazinin olugmasina neden olan etmenlerden biri CO, salinimi olup
kara yolu tasimacilig1 da bu salinim miktarini ciddi oranda artirmaktadir. Diin-
ya karbon salintminin %55’ine sebep olan 55 tilkenin katilimiyla Paris [klim An-
lasmasi imzalanmustir. Bu anlasmanin uzun vadedeki amaci kiiresel ortalama
sicaklig1 sanayi 6ncesine gore 2°C'nin altinda tutmaktir. Kyoto Protokolii'nii
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de imzalayan {tilkemizde bu anlasma ve protokol kapsaminda yenilenebilir
enerjiye agirlik verilerek karbon saliniminin azaltilmasi adina galismalar yapil-
maya baslanmistir [5].

Elektrik {iretim santralleri, ulasim sistemleri ve konutlar diinya sera gaz-
larinin sirasiyla %41, %23 ve %6’sina katkida bulunmaktadir [6]. “Petrol ba-
gimlilig1” olarak bilinen yabanci enerji kaynaklarina gii¢lti bagimhilik, CO,
emisyonlariin kiiresel 1sinma etkilerine dair artan farkindalik ve ytiksek
enerji verimliligi, yenilenebilir enerji ve elektrikli araclarin (EA) kullaniminin
artmasindaki itici giiclerdir [7]. Ancak yenilenebilir kaynaklara yapilan kiire-
sel yatirnmlar Covid salgini sirasinda diismiis olsa bile; halen devam etmek-
tedir. Ornegin iilkemizin 2020 Ocak ay1 sonu itibariyla riizgar enerjisi kurulu
gct 8288 MW ve yillik riizgardan elektrik enerjisi tiretimi ise 24600 GWh
olarak gerceklesmistir [8].

Bat1 tilkelerinin cogunda araba, yerel hareketlilik icin yaygin ulasim ara-
cdir. Ayni zamanda, karbondioksit emisyonlarmin azaltilmas: gerektigi bilin-
ciyle baglantili olarak, cevresel konulara duyarlilik artmaktadir. Bu iki egilimle
ilgili olarak gelecekte enerji verimliligi olan araglarin kullaniminin artacagi var-
sayilmaktadir [9]. Su anda elektrikli ara¢ kullanimi baslangic asamasindadir;
elektrikli ara¢ kullanimi1 yayinlastiginda ve sebeke parametrelerini etkiledigin-
de tiim giic sistemini dengelemek icin ¢ok sayida elektrikli aracin kontrolii,
elektrik sirketleri igin bir zorluk tegkil edecektir. Enerji dengesizligine katkida
bulunan baslica faktor, elektrikli araclarin artan penetrasyonudur. Ttirkiye’'de
2032 yilina kadar hafif hizmet araclarmin yaris1 elektrikli olacagi tahmin edil-
mektedir [10]. Bircok calisma [11, 12, 13] gti¢ sisteminde riizgar enerjisi sant-
ralleri ve elektrikli araclar arasindaki koordinasyonun faydalarmi gostermistir.
Ulagim igin enerji talebini kargilamak, ayn1 zamanda CO, emisyonlarini azalt-
mak ve hava kalitesini iyilestirmek i¢in daha akilli altyapx ile birlikte bir dizi
akillr elektrikli ara¢ ve yakit1 sistemini kapsayan entegre ¢oztimlerini de ge-
rektirecektir [14, 15]. [16], [17]'de, enerji ve diizenleme piyasalarinda elektrikli
ara¢ katilimu ile tek yonlii akilli sarj, stirecin stokastik dogas1 dikkate alinma-
dan incelenmistir. Birlesik Krallik’taki ortalama bir 6zel otomobilin zamaninin
%96’s11 park halinde gecirdigi goz ontine alindiginda elektrikli arag¢ sarjmnin
dogal esnekliginin, yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimmi optimize
edecek sekilde sebeke ile olumlu etkilesim kurma potansiyeline sahip oldugu
ileri stirtilmektedir [18].

Elektrik tiretimi i¢in riizgar enerjisinin kullanimu, rtizgar ttirbinlerinin ma-
liyetlerinin diismesi ve performansinin artmasi, artan fosil yakit maliyetleri ve
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artan gevresel kaygilar ile onemli olctide artmustir. Riizgar cikisindaki degis-
kenlik, sinurli 6ngoriilebilirlik, yogun enerji talebi gibi faktorler, riizgar gtict-
niin geleneksel elektrik gti¢ sistemlerine girmesini sinirlayabilir. Rizgar hizinin
degisken olmasi sorununa olasi ¢oztimler, degisken hizli riizgar ttirbini kullan-
mak veya ihtiyac olmadiginda elektrigi depolayabilen, talep arttiginda veya
yenilenebilir tiretim distik oldugunda depolanan elektrigi saglayabilen enerji
depolama gibi cesitli teknolojilerden herhangi birinin uygulanmasidir [19].

Elektrikli araclarin kullanilmaya baslanmasz, riizgar enerjisi gibi degisken
tiretim kaynaklar1 i¢in potansiyel olarak énemli bir olanak saglayan teknolojiyi
saglar. Bircok arastirmaci [20, 21, 22], elektrikli araglarin maksimum ekonomik
faydasimnin, aracin sarjin yan sira desarj olabilecegi “aracgtan sebekeye” 6zel-
liginin eklenmesiyle elde edilebilecegini belirtmistir. Bu teknoloji, sebekeye
diizenleme gibi elektrik sistemi hizmetleri saglayarak sebeke isletmecisine ve
santral sahibine potansiyel olarak onemli bir gelir saglar.

En uygun maliyetli yenilenebilir enerji ailesine ek olarak rtizgar enerji-
si parlak bir gelecek sundugu halde, bircok makale araciligiyla son yillarda
riizgar enerjisi ve elektrikli araclar arasindaki baglantiya iliskin smirh sayida
belge bulunmaktadir. Elektrikli ara¢ enerji sarfiyatinin ve sarj istasyonlarinn
yenilenebilir enerji kaynaklari ile donatilmasi giincel konulardan biridir. Ye-
nilenebilir enerji kaynaklarimn elektrikli ara¢ sarj istasyonlarma entegrasyo-
nu son yillarda dikkatleri tizerine ¢eken faydali ve ilging bir problemdir. Bu
baglamda hydro [23], giines [24], rlizgar [25], biyokiitle [26], rlizgar ve hibrit
hydro-riizgar-giines [27,28,29,30] enerjili sarj istasyonlar1 tizerinde calisilmus-
tir. Cogu durumda, elektrikli arag sarj istasyonu dagitim sebekesine baghdir
ve enerjisini hem sebekeden hem de yenilenebilir kaynaklardan saglayabilir
[31, 32]. Bunun yaninda elektrikli araclar yenilenebilir enerji kaynaklariyla bes-
lenen verimli binalar da entegre edilebilir [33, 34, 35]. Hem konut sarj istas-
yonlar1 hem de halka acik sarj istasyonlar1 yenilenebilir kaynaklardan biri olan
riizgar enerjisinden saglanabilir [25]. Sarj istasyonu, talepleri karsilamak icin
yeterli kapasite ve sarj tesisleri icermelidir [36]. Ayrica istasyonun konumu da
kullanimini ve isletilmesini etkileyen 6nemli bir unsurdur. Bu tiir etkilerle basa
cikabilmek i¢in elektrikli arag sarj istasyonlari, sebekenin giivenlik kisitlamala-
rina tabi olarak tasarlanmali ve galistirilmalidir [37, 38].

Literattirde incelenen diger calismalar, riizgar tiretiminin maksimize edilme-
si, rtizgar kisintisinin minimizasyonu veya elektrikli arag sarjinin iliskili karbon
yogunlugunun minimizasyonu i¢in matematiksel optimizasyon yoluyla RES ve
elektrikli ara¢ sarjinin potansiyel entegrasyonunu incelemek igin gok gesitli tek-
nikler kullanur. [39]'da yazarlar, kesintili riizgar ve giines enerjisi ile bataryalar1
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cift yonlii enerji alisverisinde kullanarak zamanla degisen bir tiretim karisimi ve
belirli bir oranda elektrikli araglar: kullanima sunan, arz talebinin toplam mali-
yetini en aza indirmek i¢in bir karma tamsayili dogrusal programlama yaklasimi
sunarlar. [40] taki ¢alismalarin elektrikli araclarin sarj olmak icin siraya girmesi
gereken bir sarj istasyonu konseptlerini sunar. Yazarlar amag fonksiyonlari, artan
kullanimla odtillendirilecek sekilde formiile ederek Lyapunov optimizasyonu
formiile edilmistir. [41] deki calisma riizgar enerjisini Avrupa’daki en ¢ok {ireten
tilkelerden biri olan 8 GW riizgar giictiniin kurulu oldugu ve 500.000 elektrikli
aracin bulundugu Danimarka’da riizgar enerjisi tiretiminin kisitlanmasi, enerji
sisteminin gelecek projeksiyonuna dayanarak hesaplanmistir. Sistemdeki ttiim
elektrikli araglar, sadece ise gidis gelis modelleriyle ilgili basit bir varsayima da-
yali olarak tek bir sarj profili olusturacak sekilde toplanmustir. Sarj ytiiki, riizgar
gticinden maksimum diizeyde yararlanmay1 amaclayan sezgisel bir yontemle
sarj yiikii kontrol edilerek, kesintinin %20 oraninda azaltilabilecegi raporlan-
mustir. Yazarlar [42]'de yenilenebilir enerjiyi gii¢ sistemine entegre ederken giin
boyunca farkl fiyatlandirmalar1 goz 6ntinde bulundurarak sarj istasyonlarmin
operasyonlarini planlamaktadir.

Incelenen calismalarin cogu, elektrikli araglari giic sistemlerine entegre et-
menin ekonomik yonlerini ele alirken elektrikli arag tarafindan sunulan CO,
emisyonlar1 azaltilmasi ve enerji sarfiyatin1 bolgesel riizgar enerjisinden karsi-
lama profilinden yoksundur.

Calismanin Ana Katkilar:

Elektrikli araclar, gesitli zamanlarda ve yerlerde enerji tedariki/kullani-
mu1 i¢in ertelenebilir seceneklere sahip mobil ve dagitilmis cihazlardir. Surtis
i¢in fosil yakit yerine elektrik tiiketen araclarin artan kullanimi, benzersiz
ekonomik ve gevresel firsatlar sunar ve elektrik gii¢ sistemi isletimi ve plan-
lamasi i¢in yeni zorluklar ortaya cikarir. Plug-in elektrikli araclar, giic sistemi
ile ulasim sektorii arasinda bir baglant1 olusturarak enerji sisteminin esnek-
ligine katkida bulunmay1 ve buiytik bir elektrikli arag¢ filosunun dogal enerji
depolamasindan yararlanma imkani saglamay1 vadetmektedir. Bu makale,
riizgar enerjisi kullanarak Ardahan ilindeki 2000 cc’ye kadar olan binek arag-
larin yerine elektrikli ara¢ kullanilarak elektrikli arag filosu entegrasyonuna
sahip yeni bir rtizgar enerji santrali kurmay1 6ne stirmektedir. Giig sistemle-
rine toplu plug-in elektrikli arac filolar1 ve riizgar enerji kaynaklarinin koor-
dineli entegrasyonu, bircok elektrikli aracin rastgele davranisini goz éntinde
bulundurarak kisith birim modeli ile incelenmistir. Elektrikli arag¢ filosunun
toplu sarj esnekligi, olasilikli bir sanal pil modeli ile temsil edilir. Diger bir
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belirsizlik kaynagi, riizgar giicti ¢iktistnin bir fonksiyonu olan dengeleme
talepleri ile ilgilidir. Her iki belirsizlik kaynagini da izlenebilir bir sekilde
ele almak icin senaryo tabanli saglam bir yaklasim kullanilir. Riizgar gticti,
enerji fiyat1 ve elektrikli arag sahiplerinin stirtis modellerine dayal1 davranis-
lartyla ilgili belirsizlikler, 6nerilen stokastik yontemde dikkate alinir ve vaka
calismasiyla dogrulanir. Bu calismada, potansiyel olarak akaryakit (benzin-
motorin) kullanimini azaltabilecek ve ayn1 zamanda araclardan kaynaklanan
karbon emisyonlarini orantisal olarak azaltabilecek bir 6nlemi incelenmekte-
dir. Sebekeden sarj edilebilen veya sebekeye desarj edilebilen plug-in elekt-
rikli araglarm on bir analizini sunmaktadir. Bu araclar, yakit tiiketimini ve
aracglardan kaynaklanan karbon emisyonlarini azaltmanin yani sira degisken
kaynak mevcudiyeti ile yenilenebilir enerji teknolojilerinin uygulanabilirligi-
ni artirma potansiyeline sahiptir. Vaka ¢alismasinda, Ardahan’daki elektrikli
araglar ile Cildir ilcesindeki riizgar enerjisi arasindaki olasi1 is birliginin deger-
lendirmesidir. Konvansiyonel sistemler ve enerji dengesizligi ile basa ¢ikmak
icin koordineli olarak elektrikli araglarin enerji sarfiyatinin Ardahan’in Cildir
ilcesine kurulabilecek riizgar enerji santralinden karislanip karislanamayaca-
g1 analizi yapilmistir. Bu calisma riizgar giicii, enerji fiyat1 ve elektrikli arag
sahiplerinin stirtis modellerine dayali davranislariyla ilgili belirsizlikler goz
ontine alinarak yapilmstir.

Bu calismanin geri kalan1 su sekilde organize edilmistir. Bolum II, Arda-
han’daki mevcut yakit istasyonlari, ara¢ sayisi, Merkez ve Cildir ilgelerinin
riizgér enerji kapasitelerini tartismaktadir. Bolum III'te bir matematiksel mo-
del formiilasyon ve senaryo sunulmustur. Bolim IV’te bir vaka ¢alismasi anla-
tilmaktadir. Boltiim V makaleyi sonlandirmaktadir.

1. Elektrikli Araclar ve Riizgar Enerjisi Ureticisinin Ortak
Calismasi

Bu boliimde, elektrikli arag¢ kullanicilar1 adina riizgar enerjisi iireticileriyle
koordineli ¢aligsan bir sirket modeli sunmaktadir. Bu modelde, riizgar enerjisi
iireticileri ve her bir elektrikli arag ile ilgili ayrintili kisitlamalar1 dikkate alir ve
giin Oncesi semasinda her saat icin elektrikli aracin sarj ve desarj programlarin
belirler. Sirket ve riizgar enerjisi {ireticilerinin piyasalardaki gesitli etkilesim-
lerini modellemek icin kapsamli bir piyasa yapisi formiile edilmelidir. Vaka
calismasi, yalnizca ¢ok sayida elektrikli arac1 analiz etmekle kalmay1p ayni za-
manda iiretici i¢in farkli arag tiirtinii de icermelidir. Farkli 6zelliklere sahip
elektrikli araglarin titketim analizleri ¢esitli avantajlar sunar.
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Onerilen modeli test etmek icin segilen riizgar enerji santralinin kapasitesi
4,5MW olup toptan enerji piyasasina gore nispeten kiiciik bir ciftliktir ve giin
oncesi enerji piyasasina katildig1 varsayilmaktadir. Uretici firma fiyat alicidur,
toptan enerji piyasasinda baskin bir oyuncu degildir.

Akill1 sebeke konsepti, elektrik ve iletisim altyapilarinin gelismis proses
otomasyonu ve bilgi teknolojileri ile mevcut elektrik sebekesi icindeki enteg-
rasyonudur. Sonug olarak elektrikli arag yiikiiniin rolii, sebekenin talep tara-
finda enerji tiiketicisi olarak ifade edilebilir ve bu tiiketim enerji kontrol siste-
minden takip edilebilir. Sekil 1'de riizgar enerjisinden tiretilen elektrigin sarj
istasyonlarina, gerektiginde ise diger kullanicilara (ev, is yeri) dagitimini gos-
termektedir.

petrol istasyonu

elektrikli arag garj istasyonu

Sekil 1: Elektrik enerjisi tiretimi ve iletimi (Riizgardan tiretilen)

Sekil 2'de Ardahan ilinde mevcut olan yakit istasyonlarimin konumlandi-
rilmas: gosterilmektedir. Bu konumlara bagli olarak mevcut istasyonlar {ize-
rinden veyahut yeni sarj istasyonlar1 kurularak riizgar santrali ile dengeli bir
sekilde elektrikli arag istasyonlarina ulastirilabilecegi gz oniinde bulundurul-
maktadir. Sekil 2'de goriildiigii gibi sehir genelinde 8 farkl sirket tarafindan
isletilen 9 adet halka acik yakit istasyonu bulunmaktadir. Bu miktar 1.191 km?
yliz 6lgtimiine ve yaklasik 22000 niifusa sahip bir sehir icin yeterli degildir.
Hem sehir i¢i seyahatlerde hem de sehirler arasi uzun mesafeli seyahatlerde
stirdiiriilebilirlik sorunlar1 yasama potansiyeli igermektedir. Diger bir deyisle
Ardahan’da araclarin elektrikli araglara dontistiiriilmesinden 6nce stirekli bir
enerji tedarik aginin saglanmasi icin bir altyapinin olusturulmasina giiglii bir
ihtiyag vardir.
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Sekil 2: Ardahan’daki mevcut akaryakit istasyonlari.

Riizgar EA sarj istasyonunun boyutlandirma metodolojisi asagidaki pro-

sediirti icermektedir.

1. Sarjistasyonunun tasarim yonleri
Kurulum yeri secimi
Kurulum sahasinin riizgér hizi tanimi

Sistem bilesenlerinin aciklamasi

S

Riizgar enerji sistemi tiretimin hesaplamasi, tiim sistemin optimize edil-

mis elektrik tiretimi icin maksimum riizgar giilti sayisinin belirlenmesi

6. Sisteminin optimizasyonu (sarj istasyonu optimizasyonu ve toplam

maliyet hesabr)

Bir sarj istasyonunu tasarlama ve boyutlandirma yonleri, EA dinamikle-
rinden ve enerji kaynagindan dogrudan etkilenir. Bir sarj istasyonu tasarlar-
ken asagidaki parametreleri goz oniinde bulundurmak ve kontrol etmek ge-

rekmektedir:

Arag sayis1

Sarj stiresi

Kullanilacak soketlerin turt
Pil tipi ve kapasitesi

Enerji kaynaklar1 potansiyeli

ARSI

[stasyonun boyutu ve kolayca ulagilabilir olmasi
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Boyutlandirma ve tasarlama metodolojisinin detaylari, bu makalede uy-
gulanmamaktadir. Bu varsayimlar ve tasarim kriterlerine gore kurulum yeri
belirlenir. [stasyon karayolu iizerinde ve istasyona ulagim kolay olmalidur.

2. Ruizgar Hiz1 Verilerinin Analiz Sonuclari ve Elektrikli Arag
Yakit Tahmini

Ardahan’in riizgar iklimi, kis aylarinda bat1 riizgéarlar1 ve yaz aylarinda
dogu ritizgarlar ile karakterizedir. Eyliilden mayisa kadar kuzeyden, kuzey-
dogudan ve dogudan kuvvetli ticaret riizgarlar: gelir ve hazirandan agustosa
kadar ytiksek yayla iklimi hakimdir, riizgar yoni aniden dogudan gtineybati-
ya degisir ve buna ortalama riizgar hizinda bir duistis eslik eder. Mayis-kasim
arasi, tropik siklonlarin Sekil 3.b’de gosterildigi gibi bolgesel olarak gticlii ve
asir1 riizgarlar Ardahan’in Cildir Ilcesi'nde enerji santrali kurulmasina elverisli
oldugunu gostermektedir.

Sekil 3.a ve 3.b’de gosterilen riizgar hizi kiimiilatif dagilimu verileri daha sonra
frekans dagilimini (Sekil 4.a, 4.b) olusturmak igin kullanilir. Sekil 3'te gosterilen her
aylik ortalama riizgar hizi, bir dizi kayith riizgar hizini temsil eder. Ornegin 3 m/s,
2,8-3,2 m/s araligini ve 3,5 m/s, 3,3-3,7 m/s araligini temsil eder.

Rizgar Hizim/s Riizgér Hizi m/s
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Sekil 3.a. Ardahan Merkez 2016-2021  Sekil 3.b. Cildir 2016-2021 zaman
zaman serisi riizgar hizi. serisi riizgar hizi.

En az 5 y1l boyunca yerinde veri kaydi yapilip, topografik veriler ve saha
tizerinden potansiyel enerji verimini haritalayan 6zel modelleme yazilimlari
kullanilarak riizgar karakteristikleri ve gii¢ ¢ikisi tahmin edilebilir. Enerji hari-
tasi, gelistiricinin maksimum ¢ikt1 verecek alani bulmasina yardima olur. Sekil
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4a, 4b’de Merkez ve Cildir ilgelerinin riizgar giicti dagilimi gosterilmistir.
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Sekil 4.a. Merkez igin yillik ortalama Sekil 4.b. Cildir lgesi icin y1llik ortalama
riizgar yonii ve ortalama riizgar hizi  riizgar yonii ve ortalama riizgar hizi (m/sn.)
(m/sn.)

Basarili riizgar santrali kurulumu iyi bir konuma baghdir. Konum, tig
temel faktorii belirler: riizgar enerjisi ¢ikisi, insaat kosullar1 ve sebeke kulla-
nilabilirligi. Saha secimi, sahalarin riizgar enerjisi potansiyelini ve yollara ve
enerji nakil hatlarina erisilebilirligini karar kriteri olarak dikkate alan anali-
tik hiyerarsi prosesi yontemi kullanilarak yapilmalidir [43]. Bu calismada saha
seciminden ziyade fizibilite calismasina ve riizgar santralinin elektrikli arag-
lar icin enerji tiretmesi sonug olarak Tiirkiye'nin en kiictik illerinden biri olan
Ardahan’da olan tasit sahipleri i¢in enerji ihtiyacini karsilamaktir.

Ticari rtizgar turbinleri yaklasik 3-4 m/s’de devreye girer ve 25 m/s’de
devreden cikar [44, 45]. Ardahan Merkez'de var olan rtizgarin ticari amagla
kullanilmasinin yatirim icin uygun olmamasimdan dolay1 Cildir ilgesi riizgar
kapasitesi incelenmis ve elde edilen bulgular asagida 6zetlenmistir.

Ardahan konumu 41°06'59.6”K 42°43'50.1"D Merkez'de yillik ortala-
ma riizgar hizi 1,1m/s, son 5 senede aylik maksimum rtizgar hiz1 2,3 m/s,
en sik olan 1,0 m/s (5760 saat), maksimum rtizgar (1 s) 32 m/s [20], riizgar
hiz1 dagilimi 0-1 m/s (%60), 1-3 m/s (%35), 3-5 m/s (%4), 5 m/sn tizerinde
(%1)dir. Cildir'da konumu 41°07’59.0”N 43°07'09.3”E, yillik ortalama riizgar
hiz1 3,6m/s, son 5 senede aylik maksimum rtizgar hizi 5,01m/s, en sik olan 3,8
m/s’tir (4670 saat).

Riizgar gticti yogunlugu, calisma sahasimin riizgér enerjisi potansiyelinin
iyi bir gostergesidir. Bu deger, riizgar hizi dagiliminin etkisini ve bunun riizgar
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hizina ve hava yogunluguna bagimliligin1 birlestirir. Ttirbin kanatlar: tarafin-
dan stiptirtilen birim alan basima mevcut riizgar giicti asagidaki denklem ola-
rak verilir:

P=1/,pC,v3A 1)

Burada V belirli bir zaman arali1 icin ortalama rtizgar hizidir, t zaman
araligina karsilik gelen saat sayisinin toplam saat sayisina bolumii, Cp riizgar
turbini tarafindan saglanan bir gii¢ katsayisidir. p hava yogunlugu ve asagida-
ki denklemden hesaplanabilir:

P=g%r ()

burada p hava basincidir (Pa), R hava icin spesifik gaz sabitidir (287 J/kg K) ve
T hava sicakligidir (K).

Riizgar verileri, Ocak 2016 ile Aralik 2020 tarihleri arasinda sahada farkl
koordinatlarda bulunan iki direk tarafindan toplanmuistir. Bu veriler, Ardahan
Meteoroloji Miidiirliigtinden elde edilmistir.

Elektrikli araglar elektrikli tahrik bilesenlerinin yiiksek verimliligi nede-
niyle yakit maliyetlerini 6nemli ¢lctide azaltabilir. Elektrikli araclar tamamen
elektrik giictine dayandigindan, yakit ekonomileri geleneksel araglardan farkl
sekilde ol¢iiliir. Benzin esdegeri litre basina kilometre ve 100km basma kilo-
watt-saat (kWh) yaygin 6lctimlerdir. Nasil stirtildtiklerine bagl olarak elektrik-
li araclar 100 km’de yaklasik 18-22kWh elektrik tiiketirler. 1 It benzinin 10kWh
enerjiye karsilik geldigi distintildtigtinde yakit maliyeti ortalama 20/100 ora-
nina diisecektir. Orta ve agir hizmet tipi elektrikli araglarin yakit ekonomisi,
tasinan yiike ve gorev dongiisiine buiyiik dl¢tide baghdir ancak dogru uygula-
malarda elektrikli araclar, geleneksel muadillerine gore gtiglii bir yakit-maliyet
avantaji saglar.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) Kars Bolge Mudiirliigii verilerine gore
Ardahan’da trafige kayitl arag sayis1 2020 Aralik ay1 sonu itibariyla 19092 ol-
mustur [46,47]. Turkiye ortalamasina gore bu araglarin %20’si binek arag ol-
dugu varsayilmistir [46]. 3796 adet binek aracin senelik 10000 km yol yapaca-
g1 ve 100 km ortalamada 8 litre yakit kullanacag: varsayilmistir. 3036800 litre
yakit kullanilacagi, mevcut araclarin elektrikli olmasi halinde 30368000kWh
(30368MWh) enerjiye ihtiya¢ duyulacagi tahmin edilmistir.
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Asir1 Kosullar

Riizgar tiirbini ve temelleri, asir1 riizgar ve dalga kosullarina dayana-
cak sekilde tasarlanmalidir.

Cildir ilcesinde, kuvvetli rtizgar bolgeye yeterince yaklastiginda
asirt kosullar etkili olur. Ortalama olarak bu her 2-3 yilda bir olur.
Ardahan’da siddetli riizgar hayat1 olumsuz etkiler.

Ardahan Merkez'de siddetli riizgar ve hortum etkili olmaktadir. Kisa
suren siddetli riizgar ve hortum nedeniyle bir¢ok evin ve ahirin ca-
tisinda hasar meydana gelir. 1990-2021 Donemi’'nde, siddetli rtizgar
sirasinda maksimum rtizgar hizinin 50 m/sn.nin tizerinde oldugu bir-
¢ok durum olmustur [48]. 2020 ve 2021’de etkili olan hortum simdiye
kadar kaydedilen en yiiksek riizgarlardan biridir, hiz1 60 km/saattir.

Sonuglar

Bu calismada, Ardahan 6zelinde ontimtizdeki yillarda mevcut icten
yanmali aracglarin yerlerini almalar: beklendiginden dolay: elektrikli arag
ozellikleri kullanilarak elektrik sarfiyatina ek elektrik ytiikii ve bu ek elekt-
rik sarfiyatinin temiz enerji kapsaminda riizgar enerjisi ile saglanabilirligi
arastirilmistir.

Bu calismadaki sonuglar, yazarlarin elektrikli araclarin ekonomisini
dikkate almamis olmalar1 gercegiyle sinirhidir. Ayrica incelenen vaka
calismasinda filo buiytiklig, arag verimliligi, stirtis modelleri ve sarj/
desarj oranlar ile ilgili bircok varsayimla sabit noktalar1 temsil edil-
mistir.

Ardahan’da secilen bir sahaya riizgar enerji santrali ve ildeki motor
kapasitesi 2000cc ve daha kiictik olan binek araglarin elektrikli araglar
ile degistirilip sehrin araclari icin kendi kendine yetecek elektrik enerji
olup olmadig1 incelenmistir. En uygun riizgar kaynak kapasitesi olma-
st nedeniyle Cildir ilcesi riizgar enerji santrali igin se¢ilmistir.

Sekil 5'te gosterildigi gibi sadece elektrikle calisan elektrikli araglar
sifir egzoz emisyonuna sahiptir. Elektrik {iretimi i¢in nispeten diistik
kirletici enerji kaynaklar1 kullanan cografi bolgelerde elektrikli araglar
tipik olarak benzinli veya dizelle calisan benzer geleneksel araglardan
daha diistik emisyonlara sahiptir. Elektrik tiretimi icin biiytik clctide
komire bagiml olan bolgelerde elektrikli araglar emisyon avantaji
gostermeyebilir.
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Trafikteki kullanim émrii boyunca meydana gelen Karbon emisyon miktar (Ton)

Elektrikli Arag
Fosil Yakith Arac 0 10 20 30 40

Sekil 5. Ara¢ Kullanim Sirasinda Meydana Gelen Karbon Emisyonu [49]

* (Cildirilcesinde 50 m ytikseklikteki ortalama rtizgar hizi ve riizgar ener-
jisi yogunlugu kullanarak yaklasim yontemi ile riizgar enerjisinden
elektrik giicti etmek i¢in denklem (1) kullanilmistir. Riizgar yogunlu-
gu enerjisi 1200 w/m?, ortalama rtizgar hiz1 5,01 m/s, hava yogunlugu
1,23 kg/m? olarak alinmustir. Ttirbin rotor yaricap: (r) 25m ve tiirbin
kule uzunlugu 100 m olarak kabul edilmistir. Ttirbin ytiksekligi olan
50 m ytikseklikte rtizgar tiirbini gticti denklem 1’e gore hesaplanmustir.

p=1/,pc,v34

A =mnr?

A = 1. 467 = 6.644,24m?

P=1/,.12305.501% 6644,24

P =0,27MW

Secilen tiirbinler icin radius 45 metre, riizgar hiz1 5,01 m/s hava yogunlugu
0: 1,2 kg/m3, verimlilik faktorii n): %30 olarak alinmistir. Her biri 300 kW gii-

ciinde olan toplamda 15 riizgar giiltinden olusan santralin gti¢ ¢ikist 4,5 MW
olarak hesaplanmuistir.

* Her riizgar tiirbini, nominal veya maksimum kapasitesinde iiretecegi bir
dizi riizgar hizina sahiptir. Daha yavas riizgar hizlarinda tiretim 6nemli
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olglide diiger. Riizgar hiz1 yar1 yariya azalirsa giig tiretimi yaklasik se-
kiz kat azalir. Bu nedenle ortalama olarak,riizgar tiirbinleri kapasitele-
rinin yakininda iiretim yapmazlar. Uretici tahminleri, yillik %30-407ik
bir tiretim ongormektedir. Ancak gercek diinya deneyimi, kapasitenin
%25-30Tuk yillik ¢iktilarmin daha tipik oldugunu gosteriyor:

%30 kapasite faktort ile 0,3 MW’lik bir tiirbin bir yil icinde
0,27 MW x 365 giin x 24 saat x %30 = 709,56 MWh

Calismanin bir diger odak noktasi, Ardahan’daki elektrikli araclarin
sarj edilmesinden gelen talebi yenilenebilir enerji kaynagi, olan rtizgar
jeneratorlerinden gelen arz ile dengelemektir. Enerji tiiketimini yenile-
nebilir enerjinin mevcut oldugu zamanlara kaydirarak, elektrikli arac-
larin sarj edilmesiyle iliskili CO, emisyonlarini azaltilmaktadar.

Bir kisinin giinliik sehir i¢i ara¢ kullanimi biiyiik sehirlerde ortalama 3
saattir. Elektrikli aracin sahip oldugu 50 kWh ve 75 kWh bataryalarin
kapasitelerinin %85 kullanim orami baz alinmistir. Elektrikli araglarin
tam kapasite batarya ile 350 km ve 550 km menzil seceneklerinin giin-
litkk sehir i¢i kullanimi i¢in oldukga yeterli olmasindan dolay: gtinliik
ara¢ kullanim stiresi yerine batarya sarj ¢evrim sayist baz alinmustir.
Batarya tam kapasitenin %80"inin kullanilmasmdan dolay1 50 kWh ka-
pasiteli bataryali ara¢ giinde 1 sefer tam kapasite sarj edilme degerleri
dikkate alindiginda 1 adet elektrikli aracin giinltik ortalama enerji tii-
ketimi:

1 adet elektrikli aracin giinliik enerji tiiketimi:

EA=B.n,t =50 kWh x 0,8x1; EA=40 kWh enerji tiiketir.

3796 adet aracg i¢in: 3796 x 40 = 151,8 MWh

Aylara ve mevsimlere gore riizgar hizi ortalamasi degismesinden do-
lay1 gerekli tiirbin sayis1 artacaktir. Araclarin elektrik enerjisi ihtiyacini
karsilamak i¢in en az 9 adet 0,3 MW giictinde riizgar tiirbinine ihtiyag
duyulmaktadir.

Ardahan’mn Cildir ilgesinde planlanan riizgar enerji santralinin gti¢ ka-
pasitesi gelecekte tiim sehrin elektrikli araclarini sarj etmek igin gere-
ken giictin ¢ok tizerindedir. Bundan dolay1 sonraki yillarda rtizgardan
elektrik enerjisi tiretimi elektrikli arag sayis1 artsa bile enerji tedarigin-
de sorun yasanmayacaktir.

Calismanin bir diger odak noktasi, %100 yenilebilir enerji kaynag ile
elektrikli araglarin yakit sarfiyatini karislayip sera gazi emisyonlarmi
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azaltmaktir. Riizgar tiretimi ile i¢in karbon dioksit emisyonlarmin 7,4
g CO,-eq/kWh'ye esit oldugunu ve yenilenemez emisyonlarin 351g
CO,/kWh oldugunu varsayilmustir [50]. Bu rakamlar baz alindiginda
kWh basma CO, salinimi 343,6g diisecektir. Elektrikli araglarin aktif
kullanimu i¢in gereken 151840kWh enerji dustintldigiinde denklem
(3)’e gore CO, salimiminda yaklasik 52,2 tona yakin bir miktarda dii-
sus saglanacaktir. Sadece bu rakamlara dayanarak, rtizgardan tiretilen
enerjinin kullanimini ile CO,de 6nemli bir diistis goriilecektir. Ulke-
mizde 2019 yili verilerine gore sera gazi emisyonu 506,1 Mt CO,es de-
geri olarak hesaplanmustir [51]. Ardahan ilindeki araglarin elektrikli
araca donustimii ve riizgardan {iretilen enerji ile sarj edildiklerinde
tilkemiz CO, emisyonu yaklasik olarak %00,0001031 (binde 0,0001031)
oraninda azaltilmis olacag gortilmektedir.

CO,=151840%343,6=52,2 ton
Ardahan’da elektrikli arag¢ kullanimiyla diisen CO, miktar:

22 o ~9,,0,0001031

COr=———
506100000

(Ulkemiz CO, salimimina gore binde olarak diistis miktarr)

Karbon emisyon degerleri goz ontine alindiginda fosil yakith araclarmn

tiretimi ve bataryalarmin tiretimi esnasinda CO, salinimi olsa bile sonraki kul-
lanim stireclerinde bu oran ciddi anlamda diismektedir. Ardahan ilinde ise
hem arag tiretimi hem de batarya tiretimi olmadig: diistiniiliirse CO, salinimi
sadece ara¢ kullanim esnasinda ¢ok diisiik bazda olacaktir.

Elektrikli araglar1 kesintili yenilenebilir enerji kaynaklarini entegre
etme yetenegi de dahil olmak tizere elektrik sebekesine bir¢ok potansi-
yel fayda sunar. Elektrikli araglarin riizgar enerjisinin penetrasyonunun
artmas i¢in onemli bir etkinlestirici faktor olabilecegi goriilmektedir.
Ardahan sehrinin akaryakit kullaniminin %100"iniin elektrikle degis-
tirilmesinden kaynaklanan artan elektrik yiikii géz oniine alindiginda
bile kurulacak riizgar enerji santralinin sayesinde karbon emisyonla-
rin1 azaltacag1 goriilmistiir. Elektrikli araglarin piyasaya siirtilmesin-
den, azaltilmig CO, emisyonlar1 ve dogru altyapi benimsendigi takdir-
de sebeke gii¢ kalitesi ve istikrarini destekleme ve katkida bulunma
yetenegi dahil olmak tizere bir dizi olumlu etki beklenebilir. En 6nemli
etki, elektrikli araglarin yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik se-
bekesine entegrasyonuna yardimci olma yetenegidir. Ayrica, elektrik-
li araglarin yenilenebilir enerjiyi kullanmak i¢in dagitilmis depolama
mekanizmasi olarak kullanilmasina izin verir.
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SUNUS

Kiresellesme; birey, toplum ve devletlerin ekonomik, kiiltiirel ve politik
acidan her zamankinden daha fazla birbirleriyle etkilesim igine girdikleri do-
nemi ifade etmek icin kullanilan bir kavramdir. Kiiresellesen diinyada, ulasim
imkanlarinin gelismesi ve iletisim teknolojilerinin etkisiyle tiim yerytiziinde bas
doéndiiriicti bir hizla degisim ve doniistim siireci yasanmaktadir. Universiteler
hem bu siireci sekillendiren bir 6zne hem de bu siirecten etkilenen bir nesne
olmalar1 bakimindan ayr1 bir yere ve 6neme sahiptir. Nitekim gtintimtizde tini-
versiteler insandan mekéana, mekandan cevreye, evrenselden yerele her konuda
ideal olan1 gozeten, normatif olana meyleden, sorunlari tespit eden ve bunlara
analitik ¢coztimler gelistiren stratejik kurumlar olmak durumundadir.

Ulkemiz, yiiksekdgretim alaninda son on bes yilda kayda deger dinamik
bir biiytime gerceklestirmistir. Bu ¢ercevede kurulusundan bu yana hentiz on
ti¢ y1l gecmis olmasina ragmen Ardahan Universitesi, fiziki ve akademik gelisi-
minde biiyiik hamleler yapmustir. Gelinen noktada, tilkemizin en giizide kam-
pts tniversitelerinden biri olarak 6grencilerimizin icinde huzur buldugu bir
mekan olugturmanin mutlulugunu yastyoruz. Universitemiz; aidiyet duygusu
yiiksek, caliskan, gen¢ ve dinamik kadrosuyla bolgenin degerleri ve potansi-
yellerini gozeterek tirettigi nitelikli ve verimli bilgiyi bolgenin, tilkemizin ve
tiim insanligin hizmetine sunmaktadir. Bununla birlikte tiniversitemiz, sadece
hacimsel biiytimeyi gozetmemekte, beraberinde 6zgiil agirligin tesisi, organi-
zasyon yapisinin giiclendirilmesi, 6zgtin olanin ekonomik kaynaga, sosyal ve
kilttirel degere dontisttirtilmesi icin stratejik ve stirdiiriilebilir politikalar orta-
ya koymaktadir.

Bu anlamda tiniversitemiz bilimsellik, nesnellik, evrensellik, yenilikgilik,
ogrenci odaklilik, paylasimcilik, caliskanlik, dogruluk, diiriistliik, seffaflik, he-
sap verebilirlik, adil ve katilimc1 yonetim; milli, manevi ve ahlaki degerlere
saygl; doga, cevre ve kiiltiirel mirasa duyarlilik; kalite, inovasyon, paydaslarla

Xi



iletisim gibi degerler 1s181nda kurumsallasmaya biiyiik 6nem vermektedir. Ku-
rumlarin digerlerinden ayirt edilebilmesine olanak taniyan, benzesme riskini
ortadan kaldiran en énemli 6zelliklerden biri olan kurumsallasma, 6zen gos-
terdigimiz en kiymetli tamamlayici unsurlardan biridir. Keza bugiinden yari-
na alinan her tiirlii karar ve yapilan uygulamada kurumsallasmanin gerekleri
gozetilerek hareket edilmektedir. Bu cercevede tiniversitemiz; ilimizin, bolge-
mizin, tilkemizin ve biitiin insanligin gereklerini gozeterek bilgi tiretmekte ve
trettigi bilgiyi faydaya dontistiirmek tizere caba gostermektedir.

Son donemlerde 6zellikle akademik alanda biiytik bir ivme kazanan {ini-
versitemiz; ilin ihtiyaclarii da gozeterek is birlikleri gelistirmekte, projeler
tiretmekte ve etkinlikler diizenlemektedir. Nitekim bu cabalarin somut bir
ciktist olarak ODTU biinyesinde kurulan URAP verilerine gore 2020 yilinda
devlet ve vakif tiniversiteleri arasinda 12 sira birden ytiikselerek 125. siraya yer-
lesen Ardahan Universitesi, 2021 yilinda 19 sira daha yiikselerek 106. sirada
yer almistir. Bununla birlikte ilimizde AFAD, iSKUR, SERKA, DAP’1n yani sira
baska kamu kurum ve kuruluslariyla da is birligine dayali projeler hayata ge-
cirilmistir. Ornegin Ardahan 1 Milli Egitim Miidiirltig ile “Lisanstistii Egitim
Programu [s Birligi Protokolii” imzalanmistir. Bu protokolle birlikte 2020-2021
bahar déneminden baslamak iizere Ardahan Il Milli Egitim Mudurlugi yone-
tici ve 6gretmenleri basta olmak tizere biitiin personelinin lisanstistii egitim
almalarmin yolu acilmistir.

Universite olarak ilimizin kiymetlerini ekonomik degere ve somut ciktiya
donitistiirmek icin 6nemli projeler yapmaktayiz. Sanayi ve Teknoloji Bakanlig:
tarafindan desteklenen ytiriitiictiltigtinti Ticaret ve Sanayi Odasiin yaptig1 ve
tiniversitemizin de paydaslarindan biri oldugu “Kura’nin Bereketi: Ardahan'in
Yerel Peynirleri Kadinlarin Elinde Yeniden Hayat Buluyor” baslikli proje son do-
nemlerde hayata gecirdigimiz bu 6nemli projelerden biridir. Ardahan ilinde
cok farkli tiirde yoreye 6zgti peynirler olmasina ragmen bunlarin bircogu unu-
tulma tehlikesiyle kars1 karsiya kalmistir. Proje kapsaminda unutulmaya ytiz
tutan peynirlerin Ardahan’da issizlik sorunu yasayan kadinlarimizin ellerinde
yeniden hayat bulmasi amaglanmaktadir. Bu ¢ercevede teorik ve uygulamal
olarak peynir yapimindan hijyen sanitasyonuna, girisimcilik egitimlerinden
peynir isletmelerinin ihtiyaci olan usta egitimlerine kadar farkli konularda egi-
timlerin verilecegi Peynir Atolyesi'nin kurulmasi ve stirdiirebilir bir sekilde bu
faaliyetlerin yapilmas1 hedeflenmektedir.

Universitemizin kampiis donatilarinin bir yenisi olarak Sehit Omer Halis-
demir Spor Kompleksi ve Derya Samanci Yasam Merkezi yakin zamanda faali-
yete gecirilmistir. Bu yapz ile birlikte 6glencilerimiz bovling ve sinema salonu,
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kafeler, alisveris merkezlerinin i¢inde yer aldig1 modern ve zengin igerikli bir
sosyal tesise kavusmustur. Ayrica SERKA ile is birligi icerisinde sehir merke-
zindeki kampiis alaninda Planetaryum (Gezegen Evi) yapilmustir. Boylelikle il
genelindeki buitiin cocuklarimiz, eglenceli bir sekilde evrenin gizemleri hak-
kinda bilgi sahibi olmaktadir. Cocuklarimizin bilime olan meraklarini, bilgiye
olan saygilarini daha fazla arttiracagina inandigimiz bu imkanla serhat sehri
olan Ardahan’daki ¢cocuklarimiza zamanin ruhuna uygun bir imkan taninmais
olmaktadir. Bununla birlikte ARUSEM merkezimizde ¢ocuklar, kadinlar, genc-
ler basta olmak tizere tiim halkimiza yonelik mesleki ve sosyal kurslar acil-
maktadir. Cocuklar igin piyano, keman, tambur, solfej (san) ve resim, robotik
kodlama egitimi kurslarinin yani sira yetiskinler icin cello, gitar, baglama, se-
ramik, ¢ini boyama, ALES hazirlik, STEM atolyesi kurslar1 ve Rusca dil kursu
devam etmektedir. Bunun yani sira {iniversitemizde bircok sempozyum, calis-
tay ve etkinlik, artik geleneksel hale gelmistir. Mesela “Kafkaslardan Anadoluya
Siir Sair Asik Giinleri I-1I-111", “ Zaman ve Mekin: Ardahan” sergimiz bunlardan
sadece bazilaridir.

Universite-sehir biitiinlesmesi agisindan énemli bir proje olan ve editor-
ligiint tiniversitemiz 6gretim tiyesi Dog. Dr. Thsan KURTBAS1n yaptig1 Ar-
dahan Degerlemeleri kitap serisi; 1 ve 2. sayilarindan sonra simdi de 3. sayisin1
yayimlamustir. Her sene ilimizin ekonomik, sosyal, kiilttirel, siyasi ve ekolojik
yapistyla ilgili 6zgiin calismalara yer veren kitap, ilin baslica sorunlarmin tes-
pit edilmesi ve bu sorunlara yonelik ¢6ztim 6nerilerinin tiretilmesi bakimindan
oldukga biiyiik 6nem tagimaktadir. Ulkemizin degisik tiniversitelerinden 35
yazarin 21 makalesinin yer aldig1 bu kitabin ilimize, tilkemize ve alanyazina
fayda saglamasini temenni ediyor, keyifli okumalar diliyorum...

Prof. Dr. Mehmet BIBER

Ardahan Universitesi Rektorii
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ON SOZ

Yerel yonetimler; belirli bir cografi alanda, sorumlu olduklar1 miicavir s1-
nirlar icerisinde yasayan vatandaslarin mahalli ve miisterek ihtiyaclarimi karsi-
lamakla gorevli, idari/mali 6zerkligi olan ve belli hukuk kurallari icinde hare-
ket eden ttizel, anayasal kuruluslardir. Sorumlu oldugu simirlar icindeki halkin
her tiirlti ihtiyaglarini, sorunlarimi ve taleplerini kendine vazife edinen yerel
yonetimlerin, hizmet temelinde hizli, etkin ve sorumlu davranmalar: gerekir.
Ayrica yerel yonetimlerin, faaliyet gosterdikleri ilin ekonomik, ticari, sosyal ve
kilttirel potansiyellerini ve kaynaklarini degerlendirerek il ve tilke i¢in katma
degere donustiirme ve genel refahi arttirma gibi sorumluluklar: da vardir.

[limiz, Dogu Anadolu Bolgesi'nin kuzeydogusunda yer alan; kendine has
kadim tarihi, turistik ve cografi giizellikleri ile kiilttirel degerleri bulunan, bii-
yiikbas/ktiglikbas hayvan ve kaz yetistiriciligi ile stit, kasar ve bal treticili-
gi gibi nevi sahsina miinhasir ekonomik kaynaklar1 olan bir serhat sehridir.
Turkiye'nin Kafkasya ve Orta Asya hinterlandinin ¢eperini teskil eden ilimizin,
Asya cografyasinin artan siyasi ve ekonomik kiymetine istinaden jeosratejik ve
jeoekonomik 6nemi her gecen giin artmaktadir. Ayrica ilimiz; milli ve ahlaki
degerleri, insaninin misafirperverligi ve kadirsinashgi, tizerine konuslandig1
cografyanin armagani olan hava, toprak ve su kalitesi ve iklimi gibi zengin ve
kiymetli imkanlariyla kisa ve orta vadede hak ettigi konuma gelecektir

Bu stirecte tiniversitemiz, sahip oldugumuz en 6nemli kaynaklarimizdan
biridir. Zira tiniversiteler kentsel kalkinmay1 ve gelismeyi saglayabilecek ati-
limlar1 hizlandiran projeler yapan; issizligi, bolgesel gelismislik farklarimni as-
gariye indirebilecek, istthdami artirabilecek projeler gelistiren; ilin 6zgtin de-
gerlerini kiymete dontistiirebilecek bilimsel galismalar yapan ve son kertede
tilkesinin ve tiim insanligin ilerlemesini saglayabilecek yenilik¢i ve vizyoner
projeksiyonlar ortaya koyan temel aktorlerdir. Boylelikle tiniversiteler, tilke-
mizin en kiymetli kaynagi olan genclerimizin nitelikli insan gtictine dontisme-
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sinde bulunduklari sehirlerin gelismesi, ilerlemesi, degisim ve doniistimiinde
oncii bir role ve 6neme sahiptir. Universite ve sehir biitiinlesmesinden ortaya
cikabilecek sinerji, tiim bu faydalarin yani sira baska ttrlt katma degerleri de
tiretme potansiyeli tasimas1 bakimindan tizerinde hassasiyetle durdugumuz
bir konudur.

Ulkemizin niifusu neredeyse istikrarli bir sekilde artarken ilimizde nii-
fus yillara gore diismektedir. Bunun en 6nemli sebeplerinden biri ise gogtiir.
Universitemiz; ilimizde kisi bagina diisen milli gelirin artirilmasi, bolgesel ge-
lismislik farklarinin asgariye indirilmesi, sosyal ve fiziksel altyapinin tesisin-
de yenilik¢i perspektifler gelistirilmesi yontinde fikirlerine 6nem verdigimiz
kurumlarin basinda gelmektedir. Bunun yani sira ilimizdeki sorunlarin tespit
edilmesi, bu sorunlara nitelikli, dogru, ekonomik ve hizli ¢6ztim onerileri-
nin gelistirilmesi bakimindan her tiirlti katkisini ve onerisini bekledigimiz ve
onemsedigimiz en gii¢lii degerlerimizden biridir.

Universite-gehir biitiinlesmesinin ¢cok kiymetli bir 6rnegi olan ve bu sene
tglinctisti yayimlanan Ardahan Degerlemeleri Kitap serisi, ilimizdeki sorunlarin
tespit edilmesi, bu sorunlara iliskin ¢oztim Onerileri gelistirilmesi, yukarida
sozilinii ettigim ekonomik kaynaklarin ve kiltiirel degerlerin kiymete dontis-
turtilmesine yonelik bilimsel ve akademik yaklasim gelistirmesi bakimindan
oldukga biiyiik onem tagimaktadir. Editorlagiinii Dog. Dr. Thsan KURTBAS
hocamizin yaptig1 kitap; ekonomiden sanata, edebiyattan yenilenebilir enerji
kaynaklarma kadar ilimizin her tiirlii kaynak, imkan ve potansiyelini ele al-
makta ve degerlendirmektedir. Bu anlamda bizler de dahil olmak tizere ilimize
fayda saglamak isteyen herkes icin kaliteli, yenilik¢i ve dogru tespitler iceren
kitap icin hocamizi kutluyoruz. Ilin paydaglarinin ziyadesiyle faydalanacagim
distindtigimiz bu ¢alismaya katki sunan tlkemizin degisik tiniversitelerin-
den biittin arastirmacilara, yazarlara tesekkiirlerimizi sunuyoruz.

Faruk Demir

Ardahan Belediye Baskani
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ON SOZ

Ardahan Universitesi, Tiirkiye'nin en iyi kampiisii unvanmna sahiptir.
Ayni paralelde Ardahan’in sosyokiiltiirel, sosyoekonomik agidan gelisiminde
ve iktisadi kalkinmasinda etkili hizmet vermektedir.

Ardahanlilar, cevreye duyarli, kurumlara saygih ve Universitesine sahip
cikan insanlardar.

Ardahanili Turkiye’de niifusuna oranla en fazla go¢ vereniller arasindadir.
Bu gociin durmast icin Universiteden beklentilerimiz yiiksektir. Ardahan’mn
kalkinmasinda kullanacag1 potansiyel imkéanlar da umut vericidir.

Ardahan’in yerlesim olarak iki karakteristik 6zelligi var: Birincisi organik
cevreye sahip olmasi, digeri ise bir sinir ili olmasidir. Her ikisi de ilin gelismesi
icin degerlendirilmesi gereken firsatlardir.

1. Diinyada organik tarim ve seracilik her gecen giin, 6nemi artan bir ko-
nudur. Gintiimiizde organik tarim ve seracilik, diinyada ekonomik getirisi
yiiksek ticari faaliyetler arasindadir. Organik et de ayni sekilde aranmaktadir.
Kars ve Ardahan igin Tarim Bakanlig1 organik tarim tiniteleri kurup organik
tarimi desteklemeli ve halk organik tarima tesvik etmelidir...

IFOAM (Uluslararas1 Organik Tarim Hareketleri Federasyonu) ve FIBL
(Organik Tarim Arastirma Enstitiisii) arastirma sonuglarina gore: “Tamamla-
yict bazi faktorlerle birlikte organik tarun diinyay: doyurabilir. Hatta diinya
niifusunun beslenebilmesi icin mevcut tarim arazilerinin yiizde 60'inda orga-
nik iiretime gecilmesi yeterlidir.”

Organik tarim da aynen turizm gibi dogal imkanlar, iklim ve geng ntifusu
itibariyla Tiirkiye i¢in potansiyel bir ekonomik imkandir. Hayvansal organik
tirtinler de bitkisel tirtinler kadar 6nemli bir potansiyeldir.
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Ardahan’da “hayvansal organik iiriinler organize sanayi bolgesi” kuru-
labilir. Bu alana yakin bolgelerde, ayn1 zamanda besi organize sanayi bolgeleri
de kurulabilir.

Besi bolgelerinde hayvan tiretimi, hayvansal atiklarin ortak degerlendiril-
mesi (biyogaz gibi) ortak yem bitkileri tiretimi, ortak mera kullanimi, ortak stit
sagma tesisleri kurulabilir.

Uretim ve pazarlama alaninda ise siit ve siit iiriinleri fabrikasi kurulma-
s1, soguk hava deposu, kalite kontrol amacli akredite laboratuvari, organize
stit-stit tozu ve peynir imalati, ihracat ve i¢ pazarlama organik tarim alaninda
ikinci imkani bal tiretimidir. Ardahan’in ekolojik kosullar1 organik bal tiretimi
icin oldukca uygundur. Kafkas aris1 verimlidir. Flora zengindir, sentetik kim-
yasallarin kullanimi sinirhidir.

Ardahan Universitesinin bu alanda bolgeye yararl ¢alismalari var ve bu
calismalar devam etmektedir.

Tarim ve hayvancilikta tiretim ve pazarlama, kooperatif ortakliklar sek-
linde olursa sonug alinacaktir. Ne var ki bizde kooperatifcilik kultiirti gelisme-
mistir. S6z gelimi organik bal tiretiminde arilarin pahali beslenmesi yaninda
s6z konusu kooperatifciligin zorluklar: gibi handikaplar vardir. Ancak marka-
lasma gerceklesirse kooperatifciligin fiyat avantaji, kredi kolayligi, ortak pazar-
lama maliyetlerinin daha diistik olmasi gibi 6nemli avantajlar1 bulunmaktadir.
Bunun icin de devletin el atmasi gerekiyor.

2. Ge¢mis deneyimlerden serbest bolgeler, sinir ticareti ve sinir ticaret mer-
kezlerinin iyi calismadigini biliyoruz. O zaman sinur ticaretini yeni bir yaklasim
icinde ele almamiz gerekiyor: “Sinir ticareti iiretim ve ticaret serbest alanlar1”
kurmaliy1z. Ardahan bunun icin bir teskil edebilir. Kurulacak bu alan prensip
olarak asagidaki 6zelliklerde olabilir:

- Uretim ve toptan ve perakende satis yapilacak.
- Yerlesikler disindaki satislar igin gtimriikstiz alan olacak.

- Yalnizca yerli firmalar faaliyet gosterecek. (Yabanci firmalarin serbest
bolgelerde mahzurlar: goralmisttir.)

- Uretimde ara mali ve hammadde olarak yerli girdi kullanilacak. iceriden
saglanan ara mal ve ham maddeden KDV alinmayacak.

- Bu alanlar1 anonim sirket calistiracak. (Sirket, ticaret, sanayi ve ziraat
odalari, esnaf ve sanatkar birlikleri, tarafindan kurulacak.) Zararli sayilan mal-
lar disinda mal siirlamasi olmayacak.
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Bu alanlara, serbest bolgelere taninan mali ve idari tesviklerin uygun olan-
lar1 saglanabilir.

Cildir Golui uluslararas: kano yarislari ve buz pateni yarislari i¢in diinya-
daki en elverisli dort golden biridir. Kars- Ardahan ve Igdir Kalkinma Vakfi
olarak Cildir Golii'nii “Diinya Miras Listesi”ne dahil etmek icin UNESCO nez-
dinde calismalar yapmaktayiz.

Ardahan Universitesi Vakfi, Rektor Prof. Dr. Mehmet BIBER bagkanligim-
da tniversite odakli hizmet yapan bir vakiftir. Bu vakfi desteklemek her Arda-
hanliin dogal gorevidir.

Ardahan Degerlemeleri kitap serisi, bolge imkanlarinin degerlendirilmesin-
de ve halkin bilinclenmesinde etkili bir imkandir. Bu imkan hazirlayan Rek-
tor Prof. Dr. Mehmet BIBER’e ve Editér Dog. Dr. Thsan KURTBAS a tesekkiir
ederiz.

Prof. Dr. Esfender KORKMAZ

Kars, Ardahan, Igdir Vakfi

Kurucu Bagkanm
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EDITORDEN

Bir misyon tasviri...

Bilimsel calismalar, bilimsel arastirma yontem ve teknikleri kullanilarak
herhangi bir konu, mesele veya sorunun incelenmesi ve arastirilmasi ile elde
edilen analitik ve sistematik bilgilerdir. Burada temel amag; bir meramin bir
baskasina aktarilmasi, duyurulmasi, onun veya onlarin dikkatinin cekilmesidir.
Bu perspektiften bakildiginda yenisini tiretmek tizere 6ncekinden faydalanan
bilim adamlarmin gayretleri disinda mevzuyu politika ve uygulamaya dontis-
turecek kesimlerin bilimsel yayinlara kulak kesilmedigi, bilimsel yayinlara iti-
bar gostermedigi toplumlarda bilimsel calismalar bir btittin olarak amaclarina
hizmet edememistir, demektir. Bu baglamda yerel yoneticilerinden siyasetgi-
lere, vatandastan girisimcisine kadar her kesim, bilimsel ¢calismalarin ortaya
koydugu raporlardan, sonuclardan, tespitlerden ve onerilerden ziyadesiyle
faydalanmalidir. Bir kiltiir, bir varlik erdemi ve bir anlayis olarak bu yakla-
simin igsellestirilmedigi toplumlarda ilerlemeci ve gelismeci bir perspektif ya-
kalanamaz.

dogruysa bu yarg
bu sonucg
bu cikarsama’

Ulkemizdeki bilimin i¢cinde bulundugu en énemli ¢cikmazlarindan biri, bu
demektir. Zira tilkemizde basta sosyal bilimler alaninda olmak {izere bilimsel
calismalar; kendi varsillarimizdan, gerceklerimizden ve drneklerimizden yola
cikilarak yapilmasina ragmen stratejik reel politikalar1 tam manasiyla etkile-

! [smet Ozel siirinden birkac musra.
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yememekte ve sekillendirememektedir. Sosyal ve siyasal politika, teknoloji, alt-
yap1, inovasyon, girisimcilik, {iretim ve pazarlama stratejileri gibi konulardaki
mantik, ekseriyetle Bat1 toplumlarinda yapilani yapmaya calismak tizerine ko-
nuslandirilmistir. Boylelikle tilkemizde milletimizin 6z kaynaklariyla yapilan
bilimsel ¢alismalarin standardi ve kriteri; bir bilimsel ¢alismanin yurt disindaki
bir dergide yayimlanip yaymmlanmadig: gibi goreli basar: olctitii olabilmektedir.

dogruysa bu yarg
bu sonuc¢
bu ¢ikarsama

govdesi bu topraklarda olan biiytiik ve yetismis bir kitlenin, milletimizin 6z kay-
naklariyla finanse ettigi kiymetli bilgileri, fikirleri ve emekleri, dogrudan baska
toplumlarm kullanimina sunuluyor demektir. Elbette bilim evrenseldir ve bilimsel
bilginin faydas1 indirgenemez. Burada ifade etmek istedigim sey; Zizek'in ifade-
siyle konuya “yamuk bakabilmek”, mevzuya bir nebze de bu perspektiften yakla-
sabilmektedir. Bununla birlikte biitiin diinyada gittikce yerlesik olmaya baslayan
boyle bir anlayisin, bilimin kiiresel esitsizligine hizmet ettigi de asikardir.

Bilimsel bilgiye sahip olma ve onun nimetlerinden faydalanma acisindan
biittin diinyada biiytik ve kesif bir esitsizlik s6z konusudur. Daha da vahim
olani, olusturulan sitemle kit kanaat bilim tireten toplumlarin kaynaklar1 bu
zengin cografyaya akacak sekilde dizayn edilmistir. Bu baglamda tilkemizde
tiretilen ve milli bir kaynak olarak goriilmesi gereken bilimsel ¢alismalarin,
evvela 6z yarara dontismesi yontinde yapisal politikalarin hayata gecirilmesi
faydali olabilir. Ancak bu stirecin a priori hali; tiretilen bilimsel calismalarin
evrensel kriterlere ve standartlara uygun oldugu yayin politikasi, yaymn ilke-
leri, degerler ve degerlendirme sisteminin kosullarinin ulusal sinirlar icinde
hazirlanmis olmasidir.

Bu cercevede Ardahan Degerlemeleri adli projenin meramu, tilkemizin cevher
noktalarindan biri olan Ardahan ili; hedefi ise ortaya konulan bilimsel calismala-
rin, ilin politika yapicilari, karar alicilar: ve uygulayicilar: tarafindan dikkate alina-
rak yorenin gelecegini sekillendirecek kaynaklardan biri olarak deger gérmesidir.
Bu baglamda amacimiz, evvela ve dogrudan ilimize ve tilkemize somut fayda sag-
lamaya yonelik ¢alismalar yapmak olup kitabm acik misyonlar1 sunlardr:

- Ardahan ilinin, tilkemizin kalkinmis mekanlarindan biri olmasina vesile
teskil edecek, onctil akademik, bilimsel ¢alismalar: yapmak ve projenin her ¢a-
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lismayla olusturacag bilgi havuzunu kullanicisinin faydalanabilecegi bir plat-
forma dontistiirme, Boylelikle tiniversite-sehir is birliginin yaninda ve 6tesinde
tiniversite-politika koordinasyonu tesis edebilmek

- Ile ve bolgeye odaklanmak suretiyle sehrin dinamiklerini siirekli ve istik-
rarli bir sekilde canli tutmak

- Diizenli olarak yapilan bilimsel calismalarla elde edilen sistematik ve
analitik bilgileri, ille ilgili karar alic1 ve uygulayic1 konumunda olan aktorlerin
dikkatine ve kullanimina sunmak

- {lin sorunlarini tespit etmek ve bu sorunlara iliskin dogru, ekonomik ve
stirdiiriilebilir ¢oztim 6nerileri ortaya koymak

- [lin ekonomik, ticari, sosyal, kiiltiirel ve siyasi kaynaklarini, imkéanlarini
ve potansiyellerini giin yiiztine ¢ikarmak

-1lin yer alt1 ve yer uistii zenginlikleri ile somut ve soyut degerlerini akade-
mik ve bilimsel acidan islemek

- [lin farkli yénlerini gesitli boyutlariyla ele alip irdeleyerek zayif ve giiclii
yonlerini ortaya koymak, boylelikle ilin nevi sahsina miinhasir 6zelliklerini or-
taya ¢ikarmak, belirginlestirmek ve diri tutmak

-1lle ilgili bilimsel bir envanter olusturmak ve son kertede bu ¢alismalar1
bir kiilliyata dontistiirmek

- [lde tiniversitemizin kurulusundan itibaren bir hafiza olusturmak ve son-
rasinda ille ilgili yapilacak her tiirlii calismaya karsilastirma imkéani da sunabi-
lecek kaynak olusturmak

Bu duygu ve diistincelerle her sene aynu titizlik ve hassasiyetle hazirlanan
Ardahan Degerlemeleri, bu sene 3. sayisin1 yayimladi. Sunu ifade etmek isterim
ki Ardahan Degerlemeleri’nin tiim sayilarinda yer alan makalelerin tamami1 kor
hakemlik uygulamasina tabi tutuldu. Bu baglamda kitaplarda yer alan ma-
kaleler, alaninda uzman en az iki yazardan olumlu goriis alan ¢alismalardir.
Projede bir insicam saglayabilmek adina her sayida 21 bilimsel makale yayim-
lanmaktadir. Bu sayida tilkemizin degisik tiniversitelerinden 35 farkli yazarin
daha once hicbir yerde yayimlanmamis 21 6zgiin ¢alismas: yer almistir. Ay-
rica kitaba, yine tilkemizin degisik tiniversitelerinden 49 farkli akademisyen
hakemlik yaparak katkida bulunmustur.
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Oncelikle bu projeye degerli calismalariyla destek veren yazarlarimiza,
hakemlik yapmak suretiyle kiymetli katkilarin1 sunan hocalarimiza ¢ok tesek-
kiir ederiz. Bu say1 icin yoremizin giizide degerlerinden biri olan, akademik
kisiligi ile 6rnek aldigimiz Prof. Dr. Esfender Korkmaz Hocam, 6n s6z yaz-
ma nezaketinde bulundu; kendisine tesekkiirlerimizi sunuyoruz. Ardahan ili
s0z konusu oldugunda her tiirlti destegi verebilecegini sdyleyerek bu saymin
baskisi icin katki saglayan Baskan Faruk Demir Bey’e ve Sayin Baskan’in sah-
sinda Ardahan Belediyesine tesekkiirlerimizi sunariz. Hassaten tiniversitemiz
Rektorti Prof. Dr. Mehmet BIBER Hocamiza, tesekkiirlerimizi arz ediyorum.
Sayin Rektoriimiiz, merami Ardahan olan proje ve calismalara 6zel bir deger
verdigini her kosulda vurgulayarak bizleri cesaretlendirdi, bilgi ve tecrtibele-
riyle yol gosterdi.

Daha o6nce ifade ettigim {izere sizler bu say1y1 okurken bizler bir sonraki
say1 icin yollarda olacagiz. Kitabin ilimize, tilkemize ve tiim insanliga fayda
getirmesini dilerim...

Doc. Dr. Thsan Kurtbas
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